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1. DELIMITANDO EL PROBLEMA: 
Lee el siguiente texto: 
“Juan pregunta a su abuelo: Oye abuelo ¿Por qué los viejitos se encogen? 
Buena pregunta hijo, te voy a contar una historia: La gravedad hace que todos nos encojamos a diario. Cuando estamos parados, la gravedad jala nuestro cuerpo y esto comprime los discos entre las vértebras, lo que hace que nos encojamos hasta 1 cm durante el día. 
Estoy preocupándome abuelo, que desesperación. 
No te preocupes Juanito, al acostarnos nuestros discos intervertebrales recuperan su forma original. Sin embargo con el paso de los años producimos cada vez menos hormonas que cumplen está función, y, el encogimiento, poco a poco, se vuelve permanente”. 
De acuerdo al texto anterior, menciona el conocimiento científico que se relaciona con el problema: 
A. El encogimiento en los ancianos se debe a la fuerza de la gravedad. 
B. Todas las personas nos encogemos hasta 1 cm diario por efecto de la gravedad de la Tierra. 
C. Solo los ancianos y adolescentes tienden a encogerse por efecto de la fuerza de la gravedad. 
D. Solo los adultos tienden a encogerse por efecto de la gravedad de la Tierra. 

2. Las sustancias químicas 
Las sustancias químicas industrializadas se han convertido en componentes esenciales de la sociedad, debido a que contribuyen a mejorar la calidad  de vida de los países de alto grado de desarrollo. Las sustancias químicas juegan un papel importante al solucionar diversos problemas como son el cuidado a la salud, la producción de alimentos, desarrollo de energía no contaminante y las telecomunicaciones. Muchas de las sustancias químicas mejoran nuestra calidad de vida, las que no son perjudiciales ni para el medio ambiente ni para la salud humana. Sin embargo, cuando son emitidas, en determinadas cantidades, pueden ser nocivas; en este caso sólo deben utilizarse cuando sus riesgos puedan controlarse adecuadamente. Gran cantidad de sustancias químicas utilizadas en la vida son emitidas al medio ambiente; las condiciones de su liberación al medio ambiente, por ejemplo emisiones al aire o al agua y condiciones del medio ambiente como la temperatura del medio receptor y la cantidad de radiación solar, todas ellas son perjudiciales para la vida en la Tierra.	Comment by Ana Vicente Cardenas: Redactado según observaciones. 
Tomado y adaptado de: http://www.uaeh.edu.mx/scige/boletin/prepa3/n1/m13.html  
Selecciona la pregunta referida al problema que puedan ser indagadas, con conocimiento científico, utilizando leyes y principios científicos: 
Causa: Uso de productos químicos
Efecto: Contaminación ambiental
A. ¿Algunos productos químicos contribuyen a disminuir el calentamiento global?
B. ¿Los productos químicos disminuyen los hábitats de diversas especies?  
C. ¿El uso inadecuado de productos químicos se debe al gran consumismo que existe en el Planeta? 
D. ¿El uso adecuado y racional de productos químicos contribuye a disminuir la contaminación ambiental?  

3. La contaminación por mercurio es sumamente grave en Madre de Dios y Puno
Se calcula que 40.5 toneladas de mercurio es utilizado por la minería artesanal para extraer oro, que contaminan los ríos de Madre de Dios cada año, causando graves daños a la salud de las personas. Esa cantidad representa solo el 5.6% de las emisiones de mercurio causadas por la minería artesanal a nivel mundial.
Existen  estudios que revelan la presencia de una alta concentración de mercurio en el suelo, los peces y en el organismo de las personas en Madre de Dios y también en las zonas muy alejadas como los ríos Manu y Candamo.
El 76,5 por ciento de participantes del estudio tenía niveles de mercurio que superaban el límite máximo permisible por la Organización Mundial de la Salud (OMS) y 6 de cada 10 pescados consumidos en Puerto Maldonado tenían niveles de mercurio superiores al permisible.
Resulta particularmente crítica la situación de la población indígena, ya que es la que reporta los niveles de concentración de mercurio más elevados, debido a que su principal fuente de proteínas es el consumo de pescado.
Tomado y adaptado de: http://diariocorreo.pe/ciudad/la-contaminacion-por-mercurio-es-sumamente-grave-en-madre-de-dios-y-puno-573878/ 

Los seres humanos se arriesgan a ingerir niveles peligrosos de mercurio cuando comen pescado contaminado y no se puede eliminar descartando la piel u otras partes. Una vez dentro del cuerpo humano, el mercurio funciona atacando diversos órganos. 
La exposición al mercurio es peligrosa para las mujeres embarazadas y los niños pequeños, puede causar retraso mental, parálisis cerebral, sordera y ceguera. Incluso en dosis pequeñas puede afectar el desarrollo del niño, causando déficit de atención y problemas de aprendizaje.
En los adultos, el mercurio puede afectar adversamente la fertilidad y la regulación de la presión arterial, además, causa pérdida de la memoria, temblores, pérdida de la visión y entumecimiento de los dedos de manos y pies. También podría producir enfermedad cardiaca.
Tomado y adaptado de: http://www.nrdc.org/health/effects/mercury/espanol/effects.asp 
Considerando las variables, formula una hipótesis y luego selecciona aquella que relaciona las variables que responden al problema.
Variable independiente: Uso del mercurio en la Minería artesanal y consumo de pescados en su alimentación. 
Variable dependiente: Número de casos de personas con niveles altos de mercurio en su organismo. 
A. El uso adecuado y arbitrario del mercurio en la minería artesanal disminuirá los casos de personas con niveles altos de mercurio en su organismo. 
B. El uso adecuado del mercurio en la Minería artesanal aumentará el número de casos de personas con niveles altos de mercurio en su organismo. 
C. El uso adecuado y racional del mercurio en la minería artesanal disminuirá los casos de personas con retraso mental, parálisis cerebral, sordera y ceguera.
D. El uso descontrolado del mercurio en la minería artesanal disminuirá el número de personas con niveles altos de mercurio en su organismo.
4. Zika 
Los estudiantes de Cuarto Grado de Educación Secundaria  al escuchar por la radio, ver y leer noticias asociadas a la Organización Mundial de la Salud, en la cual alertan sobre el zika, la misma que se está propagando en algunas regiones del mundo; deciden realizar una investigación en su Institución Educativa para determinar el grado de conocimiento que tiene la población en cuanto a las medidas de prevención. Para ello se plantean las siguientes preguntas: ¿Qué organismo provoca la enfermedad? ¿Cuáles son los síntomas del zika?, ¿En qué medios se desarrolla la enfermedad? ¿Cuáles son las medidas de prevención para evitar el contagio? 
De las técnicas que se mencionan a continuación ¿Cuál es la técnica más apropiada para recoger esta información? 
A. Entrevista
B. Observación
C. Test 
D. Encuesta
5. Moléculas de calcio observadas al microscopio 	Comment by Ana Vicente Cardenas: Modificado según observaciones 	Comment by RINA MERY CARHUAZ AMBIA: Título del texto modificado 
El docente pide a los estudiantes de Cuarto Grado de Educación Secundaria que observen y reconozcan en el microscopio las moléculas de calcio que hay en el vaso de precipitado que está utilizando Juan. El docente le sugiere que cuenten la cantidad de moléculas que existen en la muestra observada a 40x. ¿Cuál de las siguientes proposiciones justifica la selección de herramientas, materiales, equipos e instrumentos de precisión que permitan obtener datos fiables y suficientes? 
A. El microscopio al aumento de  40x  permitirá observar mejor las moléculas de calcio. 
B. Todos los aumentos del microscopio permiten observar la cantidad de moléculas de calcio. 
C. Un estereoscopio podría ayudarnos a contar mejor la cantidad de moléculas en la muestra. 
D. Es necesario agregar una coloración a la muestra para identificar más rápido las moléculas de calcio. 

6. Utilizando unidades de medida 
Los estudiantes del Cuarto Grado de Educación Secundaria se encuentran en el Aula Funcional realizando un experimento sobre mediciones. El docente les encarga medir el área del Aula Funcional, la longitud de la mesa de trabajo, la masa de un plumón de pizarra, y el volumen de un vaso de precipitado sin medida. Según los datos solicitados ¿Cuáles serían las unidades de medida a utilizarse en el recojo de información, siguiendo el orden dado? 
A. M2, M, kg y cm3
B. M2, m, Kg y cc
C. m2 , m, kg y cc
D. M2, m, kg y CC

7. ¿Qué tipo de gráfico utilizo? 
Los estudiantes se encuentran realizando una encuesta sobre el Valor Nutricional de los Alimentos de su localidad. Se realiza la encuesta a 60 personas. A la pregunta sobre ¿Qué alimentos consumen más?, se tienen los siguientes resultados: el 25% consume verduras, el 25% consume frutas, 30% consume carbohidratos y un 20% incluye en su alimentación comida rápida. ¿Cuál sería el gráfico más apropiado para representar los datos de su encuesta? 
A. Gráfico de barras
B. Gráfico circular 
C. Polígono de frecuencias
D. Pictograma 

8. Importancia de los simulacros de sismo
Los simulacros son la única manera de saber si hemos asimilado el conocimiento recibido para estar preparados ante una emergencia, ya sea natural o antrópica. 
Pero durante un sismo nuestro accionar es muy diferente al que alguna vez nos recomendaron.  Por tanto, es importante participar en los diferentes simulacros de sismo y tsunami que organiza el Ministerio de Educación y el Instituto Nacional de Defensa Civil (INDECI).  Los simulacros nos sirven para  poner en práctica todas las recomendaciones, es la única manera de saber que tan bien conocemos los procedimientos para salvaguardar nuestra vida y la de nuestras familias y corregir posibles errores que detectemos. Es de vital importancia que estos ensayos se realicen en casa con mucha responsabilidad, identificar las zonas seguras, estableciendo una ruta de evacuación, preparar las mochilas para alguna emergencia, entre otras medidas que nos ayudarán a estar mejor preparados.
¿Cuál de las siguientes proposiciones está relacionada con la causa de estos hechos? 
A. La placa de Nazca es una placa tectónica que se encuentra en el Océano Pacífico oriental, frente a la costa occidental de América del Sur. 
B. El Perú se encuentra en una zona altamente sísmica y en cualquier momento puede ocurrir un terremoto, por ello la importancia de realizar los simulacros. 
C. Los procesos geológicos internos originan diversos fenómenos que repercuten en la superficie en forma de volcanes o sismos, por eso es necesario estar preparados. 	Comment by RINA MERY CARHUAZ AMBIA: Que repercuten en la superficie en forma de volcanes o sismos, por eso es  necesario estar preparados.	Comment by Ana Vicente Cardenas: Redactado según observaciones 
D. Los procesos geológicos se dan debido a las altas temperaturas del interior de la Tierra lo que conlleva a los fenómenos geológicos externos.

9. La contaminación por plásticos aumenta cada día  más 	Comment by RINA MERY CARHUAZ AMBIA: Este título es muy general para abordar el problema solo de la bolsa de plástico. Debe hacer mención de la contaminación por plástico, que es cada vez mayor. Un buen ejemplo es el tema anterior sobre simulacros de sismos.	Comment by Ana Vicente Cardenas: Título modificado según observaciones realizadas. 
Según estudios presentados en el Foro Económico Mundial, al menos 8 millones de toneladas de plásticos terminan en el océano cada año, hasta el año 2015. Se pronostica que, de no haber una cultura del reciclaje, en el año 2050 habría más plásticos que peces en el mar. 
Frente a esta problemática y como estudiante ¿Qué cambios se debería hacer para mejorar la indagación realizada y no llegar a lo pronosticado para el 2050?
A. Difundir la importancia de la cultura del reciclaje. 
B. Dar a conocer los resultados que realizan las organizaciones en beneficio de un mundo más sano. 
C. Difundir los peligros del plástico en el ambiente y como se deterioran los ecosistemas. 
D. Promover la reutilización de los plásticos. 

10. Considerando el texto anterior ¿Qué nueva pregunta se pueden plantear los estudiantes en relación a los resultados obtenidos? 
A. ¿Influirán los plásticos en la alteración del ecosistema marino? 
B. ¿Será posible que las autoridades puedan ayudar a controlar la producción de plásticos? 
C.  ¿Qué acciones debemos tomar para que las personas reciclen  conscientemente?
D. ¿Será posible dar a conocer a la humanidad los peligros del plástico y sus derivados y el deterioro que causan a los ecosistemas? 

11. Efectos de la deforestación	Comment by RINA MERY CARHUAZ AMBIA: Este título no guarda relación con el párrafo que continua. El titulo debería ser por ejemplo “Efectos de la deforestación”	Comment by Ana Vicente Cardenas: Título modificado según observaciones
Nuestros bosques están desapareciendo poco a poco por la tala indiscriminada que nosotros mismos realizamos. El hombre no solo contribuye al calentamiento global, sino que es culpable directo de éste. Los procesos industriales creados por el hombre, procesos de combustión en los que invierten elementos químicos, son los causantes directos de la acumulación de gases en la atmósfera que provocan el efecto invernadero.
Tomado y adaptado de: http://elblogverde.com/calentamiento-global-el-hombre-contribuye/ 

Ante esta posición podemos señalar que: 	Comment by Ana Vicente Cardenas: INDICADOR: 
Sustenta que el calentamiento global esta influenciado por la actividad humana.
A. La Revolución Industrial y el desarrollo de nuevas tecnologías están contribuyendo al calentamiento global. 
B. El avance tecnológico avanza silenciosamente elaborando sustancias y productos que contaminan el ambiente. 	Comment by Ana Vicente Cardenas: Modificado 	Comment by RINA MERY CARHUAZ AMBIA: Las respuestas A y B expresan el mismo problema con palabras diferentes.
C. Los ganaderos no reutilizan los excrementos de los animales, por lo cual todo ese gas se dispersa en el aire, produciendo la contaminación del aire. 	Comment by Ana Vicente Cardenas: Modificado 
D. Los seres humanos debemos reaccionar ante el calentamiento global que estamos produciendo y realizar acciones que contribuyan a disminuir la contaminación y dejar a nuestros descendientes un ambiente sano. 	Comment by RINA MERY CARHUAZ AMBIA: Sugiero reformular el, t´titulo, el texto y las preguntas. Debe existir coherencia entre ellos.




12. Las bolsas de plástico flotan en el aire
Al adquirir un producto  en el mercado o supermercado observamos que todo es envuelto en bolsas plásticas. En todo lugar encontramos bolsas plásticas, en el agua, en el aire y en el suelo. La cantidad de plásticos que flotan en los océanos del mundo está aumentando dramáticamente. Son cantidades de plástico suspendidas en los océanos, tales como bolsas plásticas, botellas, envases y otros residuos, que han sido atrapados por las corrientes. Su impacto en el ecosistema marino es deplorable debido a su origen tóxico y su amenaza a la vida marina.	Comment by RINA MERY CARHUAZ AMBIA: Toda esta información no tiene relación con la pregunta planteada, trata de los efectos negativos de la bolsa plástica en los ecosistemas acuáticos y terrestres. Mientras que la pregunta esta relacionada a una de las propiedades físicas que es la baja densidad del material. Esta pregunta estaría alineada con la pregunta si versara sobre las propiedades químicas de la bolsa plástica y otos productos de baja densidad, para luego preguntar, porque flotan las bolsas?
Las bolsas de plástico representan una de las principales amenazas y causas de muerte en animales marinos, puesto que son confundidas por alimentos, debido a su color brillante o se ven animadas por los movimientos del agua. Animales de tierra y agua se ahogan con estas bolsas ocasionándoles dolor, angustia, infecciones, asfixia hasta la muerte.
Tomado y adaptado de: http://venezuelaverde.com/por-que-no-usar-bolsas-plasticas/ 
En relación al avance tecnológico, de las bolsas plásticas se puede decir que: 	Comment by Ana Vicente Cardenas: Hace conjeturas sobre sus observaciones para detectar el problema tecnológico.
A. Pueden ingresar a la cadena alimenticia de los seres humanos, originando una muerte lenta. 
B. En un futuro próximo serán los principales contaminantes del mundo marino.	Comment by Ana Vicente Cardenas: Se ha modificado las alternativas de solución.
C. En su fabricación se consumen grandes cantidades de energía. 
D. Están compuestas por diversas sustancias del petróleo. 

13. Reciclando el agua de una piscina 
A grandes males, grandes remedios. El ahorro de agua requiere de un cambio de mentalidad y de explotar cada posibilidad, por mínima que parezca. Observamos que el agua de las piscinas de algunas instituciones educativas se va a los desagües, sin embargo no le damos la reutilización necesaria. ¿Qué podríamos hacer para ahorrar recursos en la Institución Educativa reutilizando el agua de la piscina? 
A. Es conveniente reutilizar el agua para el baldeo de la Institución Educativa.
B. Reutilizar el agua en proyectos productivos de la Institución Educativa, como viveros y biohuerto, ya que el cloro se evapora rápidamente. 
C. Reutilizar el agua en el regado de las áreas verdes. 
D. Guardar el agua en envases los cuales servirán para el regado de los viveros, biohuerto y de las áreas verdes de la Institución Educativa. 

14. De la pregunta anterior ¿Qué especificaciones de diseño se podrían realizar para establecer una alternativa de solución al problema de la pérdida del agua en la Institución Educativa? 
A. Instalar un sistema de regadío desde los envases de agua hacia las zonas que lo necesitan.
B. El agua solo se podrá utilizar en una zona. 
C. El agua de “desagüe” de una zona puede pasar a otra zona para continuar regando. 
D. El agua de la piscina a través del sistema de regadío esta apta para regar todas las zonas que lo requieran, así como para  baldear la Institución Educativa. 



15. Reutilizando el agua de la piscina 
[image: http://jardinplantas.com/wp-content/2014/08/neumaticos-maceta.jpg]Un grupo de estudiantes del Cuarto Grado de Educación Secundaria propusieron reutilizar el agua  de la piscina, y para ello idearon reutilizar llantas como macetas, según la imagen adjunta. http://jardinplantas.com/wp-content/2014/08/neumaticos-maceta.jpg 
¿Por qué las llantas han sido distribuidas de esa manera en el prototipo mostrado?
A. Las macetas son útiles para plantas ornamentales y de estación. 
B. Las macetas son útiles  para plantas pequeñas, hortalizas con tallos y hierbas aromáticas.
C. Las macetas son útiles para plantas pequeñas, ornamentales y comestibles, y han sido dispuestas de esa manera porque el agua de las macetas superiores filtran a las macetas inferiores. 
D. Estas macetas pueden utilizarse para cualquier tipo de planta con raíces grandes y tallos.

16. La electricidad tiene muchos beneficios, pero también muchos riesgos asociados que pueden acabar en pocos minutos con todos los bienes que tanto sacrificio nos ha costado, sin mencionar el peligro inminente que algún ser querido pierda la vida por culpa de una medida que no se tomó a tiempo. Es una fuerza tan potente que es capaz de hacer funcionar muchos de los aparatos que usamos a diario. Es una forma de energía muy especial, con tal potencia que pone en funcionamiento al microondas, las lámparas, los focos de luz, la plancha y demás aparatos eléctricos que conocemos.  Con solo conectarlos a una fuente a alimentación que les brinde corriente eléctrica, estos aparatos cumplen la función para la que fueron creados. La energía eléctrica puede transformarse en calor, movimiento y luz. La inteligencia humana es tan grande que ha podido colaborar en su transformación para beneficio de la humanidad, sin embargo muchos aprovechamos mal esta energía. 
Si la electricidad produce tantos beneficios a la humanidad ¿Por qué la energía eléctrica es mal utilizada en diversos aspectos de la vida? 
______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________


17. Los páramos andinos frente a la amenaza de la minería
Los páramos son ecosistemas únicos de gran biodiversidad que, existen únicamente en ciertas zonas altas de Venezuela, Ecuador, Colombia y Perú, en lo que concierne a América del Sur. Los suelos de los páramos funcionan como esponjas que absorben el agua de la atmósfera, las lagunas y las lluvias y con ella alimentan los cauces de los ríos, garantizando el abastecimiento de agua a las ciudades desérticas de la Costa.
La importancia ecológica de los páramos es tal que existen leyes que los protege y que prohíbe las actividades extractivas en ellos. La lucha de las comunidades y organizaciones sociales es para proteger los páramos y garantizar el abastecimiento de agua.
Los páramos peruanos se encuentran al norte del país, el 75 % en el departamento de Piura (provincias de Ayabaca y Huancabamba) y el resto en Cajamarca (provincias de Jaén y San Ignacio). Aquí, las políticas gubernamentales de expansión de las concesiones para la explotación de los recursos naturales sin adecuados criterios sociales y ambientales han llevado a que alrededor del 45% de los páramos de la región Piura se encuentren bajo concesión minera. Entre estas concesiones destaca el proyecto Río Blanco, de la empresa china Ziijin, al que las comunidades de Ayabaca y Huancabamba se han opuesto férreamente desde hace años y que es aún un conflicto irresuelto.
Se viene impulsando la articulación entre organizaciones ecologistas que promueven la conservación de los páramos y comunidades amenazadas por la minería, a fin de visibilizar las conexiones entre estos dos temas y reforzar la noción de que los páramos brindan importantes servicios ambientales (provisión de agua, almacenamiento de carbono, riqueza paisajística) que las comunidades pueden ayudar a preservar e incluso aprovechar como fuente generadora de ingresos alternativa a la minería (agricultura sostenible, ecoturismo).
Tomado y adaptado de: http://www.11.be/es/actualidad/item/peru-los-paramos-andinos-frente-a-la-amenaza-de-la-mineria 
¿Cuáles son las implicancias éticas de la minería frente a la sostenibilidad del ecosistema de los páramos peruanos?  
____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________ 


18. Tóxicos por plaguicidas y abonos
Plaguicidas o pesticidas son sustancias destinadas a combatir las plagas de las plantas, pero pueden producir toxicidad en el hombre y los animales a través del agua de consumo, los alimentos y el ambiente. Los más peligrosos están prohibidos pero aún persiste su efecto, y se han encontrado cantidades considerables de plaguicidas en vegetales, carnes y pescados. En uno de los últimos controles efectuados: el 50% de frutas, el 30% de verduras - hortalizas y el 10% de cereales (trigo, arroz, cebada), contienen residuos de plaguicidas a niveles iguales o inferiores a los permitidos; y el 3% de frutas y el 5% de verduras - hortalizas y el 1% de cereales contienen niveles superiores a los permitidos.
El pesticida penetra en el tejido de los vegetales y no solamente se encuentra en la cáscara. 
Todos los pesticidas afectan al sistema inmunológico, endocrinológico y hormonal. Se conoce muy bien su toxicidad en las exposiciones de los trabajadores agrarios (cancerígenos, neurotóxicos, alteraciones hormonales...), pero no se conoce lo que ocurre con la ingestión de residuos acumulativos a través de los alimentos y el agua con niveles permitidos, durante un tiempo prolongado.
Fertilizantes nitrogenados. Son sustancias que dejan en la tierra nitratos, que pasan al agua y a los alimentos, principalmente a las verduras - hortalizas cultivadas en invernadero: acelga, lechuga, apio, berro, coles, escarola, espinaca, nabo, perejil, rábano, remolacha, ruibarbo, zanahorias... Los nitratos fácilmente se transforman en nitritos que son tóxicos y pueden causar: afectación de la hemoglobina, alteración del tiroides, destrucción de las vitaminas A, tiamina (B1) y riboflavina (B2), reacciones parecidas a las alérgicas y cáncer.
Es aconsejable tomar alimentos frescos, de temporada, autóctonos..., mejor de fuente conocida y fiable.
Tomado y adaptado de: http://www.laboratoriolcn.com/contaminantes/toxicos-por-plagicidas-y-abonos 
¿Qué opinas acerca del trabajo de los científicos en la producción de plaguicidas y abonos y los efectos que estos avances están produciendo en la sociedad y la naturaleza?   
____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________ 


19. Utilidad de los Productos Químicos 
En la actualidad, la utilización de productos químicos se ha extendido a prácticamente todas las ramas de actividad, de modo que existen ciertos riesgos en numerosos lugares de trabajo. Se cuentan por miles las sustancias químicas que se utilizan en grandes cantidades y cada año se introducen muchos nuevos productos en el mercado. Por tales razones, constituye una tarea urgente la adopción de un enfoque de  seguridad en la utilización de productos químicos en el trabajo.
Para un control efectivo de los riesgos químicos en el lugar de trabajo, se requiere contar con un adecuado flujo de información sobre sus peligros y las medidas de seguridad. A este flujo de información debe sumársele el esfuerzo diario de la empresa para que se adopten y se apliquen las medidas necesarias con el fin de proteger a los trabajadores, y su  medio ambiente.
Los Productos Químicos son aquellos que pueden producir un daño a la salud de las personas o un perjuicio al medio ambiente. Lógicamente, no todos los productos químicos son peligrosos. 
Se entiende por sustancia: "los elementos químicos y sus compuestos en estado natural o los obtenidos mediante cualquier procedimiento de producción incluidos los aditivos necesarios para conservar la estabilidad del producto.
Hoy en día todavía no se conoce con exactitud el posible efecto que muchos productos pueden llegar a producir sobre el medio ambiente y/o sobre la salud de las personas. A pesar de sus múltiples aplicaciones, el enorme mercado de productos químicos y la creciente globalización es necesario crear medidas de seguridad sobre los tipos de productos químicos que se encuentran en el lugar de trabajo. La forma material de un producto químico puede influir en cómo penetra en el organismo y, en alguna medida, en el daño que provoca.
Tomado y adaptado de: http://www.paritarios.cl/especial_riesgo_uso_productos_quimicos.htm 
¿Qué opinas acerca del avance científico y tecnológico de los productos químicos y cómo estos participan en los diversos aspectos de la vida de las personas?  
____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________ 


20. La biorremediación 
Se define como biorremediación a cualquier proceso que utilice microorganismos, hongos, plantas o las enzimas derivadas de ellos para retornar un medio ambiente alterado por contaminantes a su condición natural.
[image: http://globedia.com/imagenes/noticias/2009/1/25/contaminacion-ambiental-biorremediacion-curso-internacional-isc-aermod-view_3_806083.jpg]La biorremediación puede ser empleada para atacar contaminantes específicos del suelo, por ejemplo en la degradación bacteriana de compuestos organoclorados o de hidrocarburos.  
Ejemplo de un tratamiento más generalizado es el de la limpieza de derrames de petróleo por medio de la adición de fertilizantes con nitratos o sulfatos para estimular la reproducción de bacterias nativas o exógenas (introducidas) y de esta forma facilitar la descomposición del petróleo crudo. 
Los procesos naturales de biorremediación y fitorremediación (remediación por plantas) se han usado desde hace siglos; tal es el caso de la desalinización de terrenos agrícolas por la acción de plantas capaces de extraer las sales. La biorremediación usando microorganismos fue inventada por el científico George M. Robinson, que trabajó como ingeniero petrolero y se dedicó a experimentar con una serie de microbios en frascos contaminados de petróleo.
Se puede clasificar a la biorremediación como in situ o ex situ, que consiste en tratar el material contaminado en el lugar en que se encuentra sin trasladarlo a otra parte. Algunos ejemplos de estas tecnologías radican en operaciones de compostaje, la ventilación biológica, la utilización de biorreactores, la filtración por raíces o la estimulación biológica.
En los procesos ex situ el material contaminado es trasladado a otro lugar para realizar o completar su descontaminación.
No todos los contaminantes son fáciles de biorremediar por medio de microorganismos. Por ejemplo, los metales pesados como el cadmio, el plomo y el mercurio no son absorbidos o capturados por estos organismos. La incorporación de algunos de estos metales dentro de la cadena alimentaria (bioacumulación) agrava el problema. Se puede usar la remediación por medio de plantas o fitorremediación, es muy útil en estos casos porque es posible usar plantas transgénicas que concentren estas toxinas en sus partes aéreas (sobre la tierra), las cuales pueden ser cosechadas y eliminadas. Los metales pesados obtenidos de esta cosecha pueden ser concentrados aún más por incineración para ser desechados o bien reciclados para usos industriales.
La eliminación de una gran variedad de contaminantes del medio ambiente requiere un conocimiento creciente de la relativa importancia de sus ciclos químicos y redes de regulación del ciclo del carbono en diversos ambientes y para cada compuesto en particular. 
Tomado y adaptado de: http://biorremediacion289.blogspot.pe/ 
¿Sabías de la existencia de la biorremediación? ¿Qué te parece este acontecimiento científico? 
____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________ 
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